MILLIWATTMETER

Walter Zwickel — OE2TZL

Einleitung: Viele Funkamateure finden trotz erworbe nem theoretischen Wissen nicht zum
wirklich erfolgreichen Eigenbau. Das ist hauptséchl ich durch das Nichtvorhandensein eines
kommerziellen MeRRgerateparks begriindet (so glauben sie zumindest).

Ich will hier versuchen, mit einfachen Mitteln den Standardmefpark bestehend aus
Frequenzzahler und Digitalmultimeter so zu erweiter  n, daf? damit erfolgreich Eigenbau
betrieben und vorhandene Geréte repariert werden k6 nnen.

Minimalausristung:

Im Gegensatz zu dem in der Vergangenheit empfohlenen Grid-Dipper sehe ich heute ganz andere
einfache Komponenten als unverzichtbar:

1. Hochohmiger Tastkopf
2. Milliwattmeter
3. Resistiver Leistungsteiler

In Verbindung mit Z&hler und Multimeter lassen sich damit schon die meisten HF-Abgleich- und
MeRaufgaben lésen.

Zu einem spateren Zeitpunkt kénnen dann noch Reflektometer und Impedanzmef3briicke dem
Geratepark hinzugefugt werden. Auch diese Geréte sind im Eigenbau durchaus zu erstellen und
kénnen bei Interesse zu einem spéateren Zeitpunkt beschrieben werden.

Man sollte sich aber Uber eine Tatsache im klaren sein:

Wenn man nicht einmal kurzzeitig zu einer professionellen Mel3- und Abgleichmaoglichkeit Zugang hat,
dann ist die Anschaffung zumindest EINES kommerziell gefertigten HF-Mel3geréates sehr zu
empfehlen.

Dieses ist dann hochwillkommene Referenz fiir alle weiteren Bau- und Abgleichaufgaben. Dieses
Gerét kann z.B. ein MeRRsender mit genau definierter Ausgangsspannung, ein Milliwattmeter oder ein
HF-Voltmeter sein.

Wer vom ,HF-Bazillus* gepackt ist, wird ohnehin die entsprechenden Inserate lesen und die Spreu
vom Weizen scheiden kénnen. Neukauf bei bekannten Firmen wie HP, Rohde & Schwarz, Marconi,
Schomandl etc. scheidet leider aus Preisgrinden meist aus. Aber die Surplus-Anbieter von
ausgesonderten Mel3geraten aus meist behoérdlicher Verwendung bieten oft relativ glinstig
brauchbares MelRequipment an. Man sollte aber darauf achten, keine R6hrengeréate zu kaufen, da
diese nicht nur sehr sperrig und schwer sind, sondern auch meist erhebliche Probleme bei der
Nachbeschaffung von Ersatzréhren mit sich bringen.

In der sich immer mehr eines der wichtigsten Mel3gerate im Shack des aktiven
durchsetzenden 50-Ohm-Technik Funkamateurs.

werden alle Schaltungsblécke wie
Oszillatoren, Verstarker, Mischer,
Vervielfacher, Koppler, etc. modular -
aufgebaut und tber eine

standardisierte Impedanz von 50

Ohm zusammengeschaltet. Da sich

alle Pegel hier, auRer im bei miW in
Endstufen, im Milliwatt-Bereich

bewegen, ist ein breitbandig

brauchbares Milliwattmeter, das eine

gute Anpassung an 50 Ohm besitzt,

Schaltplan Milliwattmeter mit 2 DC Bereichen zusétzlich

4x220

2x1N4148
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Derartige Gerate gibt es aus kommerzieller Fertigung mit ausgeglichenem Frequenzgang und hoher
Genauigkeit. Der Preis ist auch dementsprechend.

Unter Verzicht auf h6chste Genauigkeitsanspriiche kann ein solches Gerét jedoch leicht selbst
gefertigt werden. Um eine individuelle Kalibrierung und das Anfertigen einer speziellen Skala auf dem
Drehspul-MeRwerk kommt man jedoch nicht herum.

Aufbau des Mel3kopfes:

In dem hier gezeigten Beispiel wird der fur die Eigenschaften entscheidende Demodulatorkopf auf
einer BNC-Flanschbuchse aufgebaut. 2 versilberte L6tdsen werden auf 2 diagonal
gegeniberliegenden Ldchern festgeschraubt und rechtwinkelig hochgebogen. Von diesen
Massestiutzpunkten zum Innenleiter werden 4 Stiick 220 Ohm / 0,5 Watt Widerstande zum Innenleiter
gelotet. Kappenlose Widerstande sind hier vorzuziehen. Absolut kiirzeste Drahtlangen sind hier ein
MUSS!

Auf einer Seite einer Lotfahne wird zusétzlich ein Scheiben- oder Trapezkondensator mit ca. 1 nF
aufgelotet. Daran kommt die Kathode der Gleichrichterdiode. Die Anode geht zu einem 22 Ohm SMD-
Widerstand, dessen anderes Ende am Innenleiter festgelotet wird. Der SMD-Widerstand linearisiert
den Frequenzgang der Schaltung, da die diversen Resonanzen der Diode nur abgeschwéacht auf den
Eingang ruckwirken.

Zu der Diode gilt das beim Tastkopf Gesagte ebenso.

Am Verbindungspunkt Diode — Klatschkondensator kann die gleichgerichtete HF iber einen
Vorwiderstand einem mdoglichst empfindlichen Drehspulmeflwerk zugefuhrt werden. 100 pA sind hier
das Mindeste, was brauchbar ist. Besser waren 50 oder 25 pA.

BNC Flanschbuchse 470

/—-{_}-—zur Anzeige

ffffffffff » Scheiben-C

An sich ergeben 4 * 220 Ohm parallel
nur 55 Ohm. Die Diode wird bei
. hoheren Frequenzen jedoch
» Lotose niederohmig, sodaR sich eine gute
Anpassung ergibt.
.y Je2X220 Ohm
Ubereinander

\ )T L stsse

Mit einen alten NEUBERGER MelRwerk von 10 pA und einer 1SS99-Diode gelang es, einen
Melbereich von 1 Milliwatt fur Vollausschlag zu erreichen.

Natirlich kann man hier 2 bis 3 Bereiche mit umschaltbaren Vorwiderstdnden vorsehen. Der
Skalenverlauf ist in jedem Falle unlinear und muf3 individuell ermittelt werden. Zur Skalenunterteilung
und zur Festlegung der erforderlichen Vorwiderstande muf3 man einmalig Zugang zu einem
Leistungsmesser und einem Generator (oder Funkgerat mit stufenlos regelbarer Leistung) finden.

Dieses Gerat zeigt in dem Frequenzbereich, in dem es kalibriert wurde, sehr genau an und die
Anpassung ist bei Beachtung kirzester Drahtlangen bis 1300 MHz bei ca. 20 dB. Fur weitab liegende
Frequenzen ist es in jedem Falle als zuverlassige Trendanzeige zu gebrauchen.

Fur Genauigkeitsfanatiker kommt auch ein 2. Satz Vorwiderstande Uber Umschalter in Betracht. Der
erste Bereich geht dann von Gleichspannung bis 150 MHz und im 2. Bereich kommt wahlweise 440
oder 1300 MHz zur Anzeige.

Ob man den MeRRkopf direkt in das Gehé&use einbaut oder als abgesetzte Einheit verwendet, ist mehr
Geschmackssache.

Genauer ist jedenfalls der abgesetzte MelRkopf, da man so HF-Zuleitungskabel vermeiden kann. In
dem Fall ist ein kleines Gehause aus Platinenmaterial um den Mel3kopf zu empfehlen.
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Vorschlag zur Gehause-Gestaltung:

Dieses Gerat wurde zusatzlich mit einem DC-Eingang versehen, um mit dem Tastkopf zu arbeiten.

Dabei ist nur je 1 Vorwiderstand pro DC-MeRbereich notwendig.
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